dr Kazimierz Mikulski

Ogniwo Volty w ekspermentach

Alicji i rodzenstwa

WPROWADZENIE

Ogniwo galwaniczne wynalazt wloski fizyk Alessandro Volta w 1800 roku Skonstruowat on pierwsze takie
urzadzenie (tzw. stos Volty) w wyniku eksperymentéw opartych na wezesniejszych badaniach nad ,elekery-
cznoscia zwierzgea® prowadzonych przez innego wloskiego uczonego, Luigiego Galvaniego.

Nazwa wynalazku pochodzi wlasnie od nazwiska drugiego z uczonych. W 1780 roku Galvani odkryt zjawis-
ko skurczu mig$ni zaby pod wplywem pradu, co zainspirowato Voltg do dalszych badan i stworzenia pierwszego
ogniwa.

Alessandro Giuseppe Antonio Anastasio Volta (ur. 18 lutego 1745 r. w Como, zm. 5 marca 1827 r. tamze,
whoski naukowiec i arystokrata, fizyk doswiadczalny, wynalazca, konstruktor i fizjolog, hrabia. Laureat Medalu
Copleya 1794 roku (https://pl.wikipedia.org/wiki/Alessandro Volta).

20 marca 1800 roku wystal do prezydenta Royal Society z Londynu list, w ke6rym opisat konstrukeje pier-
wszego ogniwa galwanicznego, sktadajacego si¢ z dwoch plytek z réznych metali, jednej z miedzi badz srebra,
drugiej z cyny lub cynku, zanurzonych w filizance (wowczas) ze stona woda. Opisat takze potaczenie szeregowe
takich ogniw oraz uproszczenie uktadu poprzez zastapienie filizanek (naczyn szkoolanych) z blaszkami uktadem
krazkéw metalowych przetozonych krazkami papieru nasaczonego stong woda, zwanego stosem Volty.

BUDOWA OGNIWA GALWANICZNEGO

Ogniwo galwaniczne to urzadzenie elektrochemiczne, ktére stuzy do przeksztatcania energii chemicznej
w energi¢ elektryczna poprzez reakcje redoks. Sktada si¢ z dwéch réinych pélogniw potaczonych przewod-
nikiem elektrycznym i elektrolitem, co pozwala na przeplyw elektronéw i wytworzenie pradu elektrycznego.
Dzigki temu ogniwa galwaniczne znalazly zastosowanie w szerokim spektrum technologii, od prostych baterii
po zaawansowane systemy zasilania (https://techweek.pl/ogniwo-galwaniczne.html).

Jego budowa opiera si¢ na wspétdziataniu kilku kluczowych elementéw, ktére umozliwiajg przeptyw elek-
trondw i jondw, zapewniajac jednocze$nie generowanie napigcia. Kazdy z elementéw odgrywa istotna rolg
w funkcjonowaniu ogniwa i decyduje o jego efektywnosci oraz zastosowaniach.

Fotografia 1, 2. Elementy sktadowe ogniwa galwanicznego — elektrody: plytka miedziana (po lewej) i cynkowa
(po prawej) zanurzome w solance. Przewody facza ogniwo z wskaznikiem, jakim jest dioda $wiecaca nisko-
pradowa.

Zmontowany uktad ogniwa (w oparciu o elementy wskazane w dalszej cz¢sci tekstu) z miernikiem jako wskazni-
kiem umozliwijacym odczyt powskatego napigcia rz¢du okoto 0.7 [V].



Przyrzad do eksperymentowania — $rodki dydaktyczne

Fotografia 3, 4. Naczynie szklane lub plastykowe (zwane takze woltametrem), elektrody miedziana i cynkowa
oraz zaciski do podtaczenia wskaznika — miernika lub diody $wiecacej.

Konkretne badania eksperymentalne wykonane przez dzieci
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Fotografia 5, 6. Ola i Siymon demonstrujg elemeﬁty ($rodki dydaktyézne) do przeprowadzenia eksperymentu.
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Fotografia 7, 8. Eksperymentatorzy zwracaja uwage, ze NAJWAZNIE]JSZE to dwie elektrody — miedziana
i cynkowa, ktére sa zanurzone w solance (mocnym roztworze soli, tutaj spozywczej, czyli okoto 7-8 tyzeczek na
szklaneczke wody).

Fotografia 9, 10, 11. Napelnianie naczynia solanka i umieszczenie elektrod w naczyniu z solanka - to czynnosci
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przed wykonaniem pomiaru napigcia.



Fotografia 12. Pomiar napi¢cia panujacego na elektrodach z uzyciem multimetru. Napigcie wynosi w tym

przypadku 0.65 [V].

Dalsze eksperymentowanie to poszukiwanie rozwigzan umozliwiajacych uzyskanie wigkszego napigcie.
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Fotografia 13, 14. Polaczenie szeregowe DWOCH ogniw umozliwia uzyskanie napiecia 1,35 [V]. Nastepnie
potaczono TRZY ogniwa, co wskazat odczyt woltomierz na mierniku warto$¢ 1,91 [V].

SPOSTRZEZENIE
1. Laczenie szeregowe ogniw galwanicznych umozliwia uzyskanie SUMY napie¢ uzyskanych na poszczegdlnych
elementach czynnych, czyli poszczegélnych ogniwach.
2. UZYCIE MIERNIKOW ELEKTRONICZNYCH JEST niezbedne dla lepszego zobrazowania otrzymanych
efektéw w eksperymentowaniu (takze tutaj).
3. Sa to DODATKOWE KOSZTA (w markietach cena przy zakupie nie przekroczyta 20 z1), ale umozliwia to
takze INDYWIDUALIZACJE PROCESU ksztalcenia (eksperymentowania).

UZUPEENIENIE

Rycina przedstawia Alessandro Giuseppe Antonio Anastasio
Volta (1745-1827) oraz budowe i potaczenie jego ogniw.



