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Alicji eksperymentowanie
z sympatycznym pismem

Potrzeba ciekawosci i innosci wzbudza w dziecku zainteresowanie i ched dziatania.

Jednym z zrealizowanych przez Alicj¢ eksperymentéw jest wytworzenie i zastosowanie atramentu sympaty-

cznego. Iajemniczge pismo mozna zaobserwowad i zrealizowa¢ w warunkach domowego eksperymentowania.
Czy zetkneliscie si¢ kiedys z atramentami sympatycznymi?

Jezeli nie, to chcialbym wyjasni¢, ze sa to atramenty, ktdre stajg si¢ widoczne dopiero pod dziataniem pod-
wyzszonej temperatury lub odpowiednich chemikaliéw. Nietrudno si¢ domysli¢, ze tym razem cheg nie tylko
zaproponowa¢ sporzadzenie tajemniczego atramentu, ktéry urozmaici zabawe, ale przede wszystkim wzbogaci
wiedz¢ i umiejgtnosci Ali nabywane podczas eksperymentowania.

PRZEBIEG EKSPERYMENTU W WYKONANI ALIC]JI
Jak zatozylismy, w kazdym dziataniu jeden obraz znaczy wigcej niz tysiac stow.
Tym razem takze to zrealizujemy.

Fotografia 1. Przygotowania Alicji do eksperymentu z czarowaniem pisma. Ubrala takze odpowiednia podom-
ke czarnoksigzniczki.

W przygotowanym zestawie widzimy: cytryng, wyciskarke do kwasku z owocu, kwasek cytrynowy w prosz-
ku, spozywczy, pojemniczki plastykowe, papier do pisania, patyczki kosmetyczne oraz §wieczke z zapalniczka,
kt6ra uzywaja DOROSLI (dziadek lub babcia, ewentualnie wspomagajqcy opickun,).



Fotografia 5, 6. Umieszczanie przez Alg soku z cytryny w pojemniczku plastykowym oraz pobieranie tego soku
z uzyciem patyczka kosmetycznego do eksperymentalnego pisania.

Fotografia 7, 8. Pisanie przez Al¢ sokiem z cytryny na bialym papierze z uzyciem patyczka kosmetycznego.
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Fotografia 9, 10. Pisanie przez Alg sokiem z cytryny na bialym papierze oraz pierwsze stowo, czyli jej imig
(wyjatkowo duze litery).

Fotografia 11, 12. Kolejny krok wykonany przez Alg: kartke z imieniem napisanym sokiem z cytryny
umieszczamy delikatnie nad plomieniem i obserwujemy, co si¢ dzieje. Pojawiajg si¢ litery bardzo widoczne
o kolorze brazowym.

UWAGA: $wieczke zapala dorosta osoba i czuwa nad bezpieczn rzebiegiem eksperymentu.
Uwazajmy przy tym, by papier si¢ nie zapalil i nie spowodowal pozaru.

Fotografia 13, 14. Przygotowania przez Al¢ do pisania atramentem sporzadzonym na bazie spozywczego kwasku
cytrynowego (po rozpuszczeniu w wodzie) na bialym papierze.




Dalsze kroki postgpowania jak opisane powyzej.
Spostrzezenia: uzyte ciecze, czyli sok z cytryny i roztwér kwasku cytrynowego, sprawdzaja si¢ jako substancje
w eksperymencie z atramentem sentymentalnym.

Pod wplywem wysokiej temperatury miejsca nasycone atramentem ulegaja zwegleniu i staja si¢ wi-

doczne do odczytu.

Uzupelnienie tekstu

Ponizej kilka przyktadéw sporzadzania i uzycia substancji jako atramentu sympatycznego. Pracg rozpocznie-
my od przygotowania najprostszych atramentéw.
a) Potrzebny bedzie zwykly ocet lub lepiej 5% roztwér azotanu potasowego KNO, (zwigzek ten pod nazwq
saletry potasowej mozna dostac w drogerii). Jednym z tych plynéw piszemy lub rysujemy co$ na kartce papieru.
Najlepiej uzy¢ do tego staléwki dajacej dosy¢ grube linie albo cienkiego pedzelka lub jak Ala - patyczka kos-
metycznego. Po wyschnigciu atramentu pismo stanie si¢ prawie niewidoczne. Potrzymajmy teraz kartke papieru
nad rozgrzang maszynkg elektryczng lub plytka azbestowa, ktéra ogrzejemy palnikiem kuchennym lub spiry-
tusowym. Uwazajmy przy tym, by papier si¢ nie zapalil i nie spowodowatl pozaru. Pod wptywem temperatury
miejsca nasycone atramentem sg widoczne.
b) Podobny efekt uzyskamy, piszac tekst pedzelkiem umoczonym w zwyklej wodzie utlenionej.
¢) Bardzo dobry atrament, nadajacy si¢ zwlaszcza do pisania na lekko rézowym papierze, otrzymamy, rozpuszcza-
jac w 50 ml wody 2 g chlorku lub azotanu kobaltowego. Réwnomiernie ogrzewana kartka do okoto 90°C staje
si¢ miejscem pojawienia si¢ niebieskich liter. Zabarwienie to spowodowane jest zmiana stopnia uwodnienia
uzytej soli kobaltowej, czyli méwiac prosciej - pod wpltywem podwyzszonej temperatury zmienia si¢ liczba czas-
teczek wody potaczonej z czasteczky azotanu czy chlorku kobaltowego. Przemiany te prowadza w niekt6rych
zwiazkach do widocznej zmiany barw.
d) Pospolitym odczynnikiem barw zachowujacym si¢ w ten sposéb jest pigciowodny, w normalnych warunkach
niebieski siarczan miedziowy, ktdry po ogrzaniu do temperatury 150°C przechodzi w odmiang bezwodng i bez-
barwna. Odwazmy 10 g uwodnionego siarczanu miedziowego i ogrzewajmy go przez dwie godziny w tempera-
turze nieco wyzszej od 150°C. Otrzymang bezwodna s6l zwazmy ponownie. Stwierdzimy, ze jest ona lzejsza od
niebieskiej o ponad 3 g. Ubytek ten jest spowodowany odszczepieniem si¢ wody krystalizacyjnej. Teraz naczynie
z bezwodnym CuSO,, odstawmy na kilka dni w wilgotne miejsce. Zauwazymy wkrétce stopniowa zmiang bar-
wy, a ponowne zwazenie informuje, ze niebieskie krysztatki, maja mas¢ znowu okoto 10 g.
e) Bezwodny, niebieski chlorek kobaltowy zachowuje si¢ w podobny sposéb i w wilgotnym otoczeniu przemie-
nia si¢ szybko w zwiazek uwodniony. Po pewnym czasie list napisany za pomocg CoCl, staje si¢ znowu niew-
idoczny. Nie martwmy si¢ jednak, tym razem mamy do czynienia z odwracalnym atramentem sympatycznym
i ostrozne ogrzanie kartki pozwoli nam od$wiezy¢ w pamigci tres¢ listu.

Na zakoficzenie podam jeszcze adres Internetowy https://adonai.pl/nauka/?id=5, na ktérym Maciej Umiriski
informuje, o tym jak przygotowa¢ atrament sympatyczny ze zwiazkéw chemicznych i jak przeprowadzi¢ dziatanie
eksperymentatorskie.



