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W poszukiwaniu jednego punktu

Wyniki egzaminéw zewngtrznych z matematy-
ki nie wypadaja w naszym wojewddztwie najlepie;.
Spedza to sen z powiek nauczycielom matematy-
ki réznych etapéw edukacyjnych, wychowawcom,
dyrektorom szkél, organom prowadzacym i nadzo-
rujacym. Ubiegloroczny $redni wynik z egzaminu
ésmoklasisty z matematyki - 46% - uplasowat nas
na 13 miejscu w rankingu wojewddztw i byl nizszy
od ogdlnopolskiego o 6 punktéw procentowych.
Wydawaloby sig, ze to bardzo duzo, ale w praktyce to
o 1,5 punktu mniej w arkuszu przecig¢tnego pigtna-
stolatka w kujawsko-pomorskim. W poprzednich la-
tach wyniki byly trochg lepsze, ale i tak nizsze od kra-
jowych o 3-4 punkty procentowe, co realnie dawato
réznicg tylko jednego punktu. Zastanéwmy sig, czy
moze wspdlnymi sitami uda nam si¢ do majowych
egzamindw zakoriczy¢ z powodzeniem poszukiwania
tego brakujacego w uczniowskich testach punktu,
a co za tym idzie - osiagna¢ z egzaminu 6smoklasisty
wynik przynajmniej taki sam, jak ogélnopolski.

Przyjrzyjmy si¢ osiagnieciom matematycznym
6smoklasistow w roku 2024. W arkuszu nie bylto
zadan bardzo trudnych, ale réwniez bardzo tatwych
i tatwych (w kraju tylko zadanie 12). Uczniowie
najgorzej poradzili sobie z zadaniami o tresci geo-
metrycznej. Zadanie 19. weryfikujace umiejetnosé
zastosowania i przeksztatcania wzoru na obj¢tos¢ gra-
niastostupa wykonane zostato przez zdajacych zaled-
wie w 23% (w Polsce 30%). Za rozwiazanie zadania
14. (typu prawda-falsz), wymagajacego zastosowania
i przeksztalcenia wzoru na pole tréjkata, ucznio-
wie otrzymali $rednio 26% (31%), a za zadanie 17.
sprawdzajace umiej¢tno$¢ obliczenia pola trapezu
z zwykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa oraz wla-
snosci tréjkatéw réwnoramiennych przy zbudowa-
niu odpowiedniej strategii - 39% (46%). Wszystkie
te zadania oprdcz znajomosci wzoréw wymagaly
zastosowania i przeksztalcania wyrazeri algebraicz-
nych, rozwiazywania réwnan oraz podstawowych
umiejetnoéci rachunkowych. Duzym problem dla
pigtnastolatkéw byto, podobnie jak w poprzednich
latach, zrozumienie tresci zadania, analiza rysunkéw
i wykorzystanie wlasnosci figur geometrycznych oraz

zaplanowanie strategii rozwiazania w zadaniach wie-
loetapowych.

A przeciez proste zalezno$ci geometryczne uczeni
wykorzystuje nawet w trakcie treningu pitki noz-
nej, gdy bramkarz podczas rzutu wolnego ustawia
mur z zawodnikéw druzyny broniacej tak, by jego
korice lewy i prawy znalazly si¢ na ramionach kata,
ktére wyznacza strzelec i krarice bramki, a sam staje
na dwusiecznej tego kata. Praktyka czyni mistrza i to
nie tylko na boisku, a sztab treneréw réznych specjal-
nosci moze wesprze¢ ucznia w drodze przygotowan
do egzaminu z matematyki. Na dowdd, ile geometrii
mozna nauczy¢ si¢ na boisku zapraszam do lektury
artykutu prof. dr hab. inz. Konradu Eckesa: http://
smj.jaroslaw.pl/aktualnosci/231-pika-a-geometria.

Do najtrudniejszych zadar warkuszu ésmoklasisty
nalezy réwniez ocenione na 26% (35%) zadanie 16.
Polegato ono na zbudowaniu modelu matematycz-
nego do zadania tekstowego osadzonego w kontek-
$cie praktycznym, a nastgpnie wyznaczenia liczby
spetniajacej warunki zadania. Uczeri mégl zastoso-
waé umiejetnosei z zakresu arytmetyki czy algebry,
ale kontekst realistyczny nie wymagal zastosowania
wzoru czy réwnania, pozwalat na przedstawianie nie-
szablonowych sposobéw rozwigzania zaczerpnietych
z zycia codziennego, takich jak proporcjonalnos¢,
wykorzystanie wilasnosci podzielnosci liczb do eli-
minowania niepoprawnych rozwiazani, metody gra-
ficzne oraz ,,odkurzona” metoda prob i bledéw. Tu
réwniez mogliby$my odnalez¢ brakujacy punke, po-
zwalajac uczniom na samodzielne lub zespotowe, kre-
atywne rozwiazywanie zadan i prezentowanie innych
niz algebraiczne (réwnanie) sposobéw rozwiazywania
probleméw.

Ubiegtoroczni maturzysci na maturze podstawo-
wej z matematyki nie wypadli lepiej od absolwentéw
szk6t podstawowych, zajmujac ze $rednig ok. 61%
12. miejsce w rankingu ogélnopolskim, a ich wynik
byt o 2 punkty procentowe nizszy o Sredniej krajo-
wej. W praktyce przecigtny abiturient w wojewddz-
twie kujawsko-pomorskim otrzymat niecaly jeden
punkt mniej niz w kraju. Rzu¢my okiem na arkusz
podstawowy, kontynuujac sledztwo w poszukiwaniu
jednego punktu.



W zestawie nie bylo zadan bardzo trudnych ani
bardzo fatwych. Sposréd 27 zadan zamknigtych 17
bylo tatwych, a pozostale okazaly si¢ umiarkowanie
trudne. Najwicksze problemy sprawily maturzystom
zadania otwarte, szczegdlnie te o tresci geometrycz-
nej. Najgorzej wypadlo zadanie 26. (otwarte z luka),
ktére zostato wykonane w 21% (23% w kraju) i wy-
magato wykorzystania zaleznosci migdzy skalg a obje-
toécig bryl podobnych. Z czego wynikaly problemy?
Absolwenci licedw i technikéw albo nie znali relacji
miedzy objgtosciami bryt podobnych i nie potrafili
wyszuka¢ jej w Wybranych wzorach matematycznych,
albo znalezli, ale niepoprawnie zinterpretowali zalez-
no$¢ (czytanie ze zrozumieniem!), ktéra pojawita si¢
na maturze po raz pierwszy od wielu lat.

Stabo wypadto réwniez zadanie 24. z geometrii
analitycznej, ocenione przez egzaminatoréw na 36%
(41%), ktére polegato na wyznaczeniu dtugosci boku
réwnolegtoboku przy znanych wspétrzednych dwéch
kolejnych jego wierzchotkéw oraz punktu przeciecia
przekatnych. Rozwigzanie zadania, oprécz prawidto-
wej interpretacji wzoréw zawartych w tablicach, obli-
gowalo do wykorzystania wlasnosci réwnolegloboku
oraz poprawnosci rachunkowej, ktéra pomimo moz-
liwosci uzycia kalkulatora, sprawiala maturzystom
problemy.

Do zadani trudnych w zestawie maturalnym nale-
zy zaliczy¢ réwniez zadanie 17. dotyczace whasnosci
n-tego wyrazu oraz sumy n poczatkowych wyrazéw
ciagu arytmetycznego. Najczgdciej popelniane przez
abiturientéw bledy wynikaly z nieuwaznego czytania
tresci polecenia, co powodowato, ze mylili ciag aryt-
metyczny z geometrycznym lub sume 15-tu wyrazéw
ciagu z pigtnastym wyrazem ciagu. Réwniez i tutaj
popetniali btedy rachunkowe.

Wsrdéd  czterech  najtrudniejszych  znalazlo  sig
wykonane w 32% (35%) zadanie optymalizacyjne
z kontekstem praktycznym (zad. 31), w keérym nale-
zato wyznaczy¢ wymiary prostokatnego wybiegu dla
zwierzat tak, by przy podanych warunkach jego pole
powierzchni bylo najwicksze. Aby rozwiaza¢ pro-
blem, abiturient powinien najpierw zbudowaé mo-
del matematyczny sytuacji, a nastgpnie zbada¢, kiedy
funkcja kwadratowa bedaca reprezentacja tego mo-
delu przyjmie warto$¢ najwigksza. Niski poziom re-
alizacji tego zadania wynikat przede wszystkim z bra-
ku umieje¢tnosci zauwazania i zapisywania zaleznosci
miedzy obiektami na podstawie tresci zadania (inter-
pretacja tresci polecenia), a czgsto réwniez przeksztal-
cania i rozumienia wzoréw. Z modelowaniem mate-
matycznym maja problem réwniez uczniowie szkét
podstawowych, a przeciez umiejetno$é zapisywania
tresci zadani za pomocg wyrazen algebraicznych, ro-
zumienia i przeksztalcania wzoréw éwicza nauczy-
ciele przedmiotéw przyrodniczych. Z jednej strony
wykorzystujg obliczenia i zalezno$ci matematyczne,
z drugiej, rozwiazujac zadania, maja realny wplyw na

poprawe kompetencji matematycznych uczniéw.
Gdzie zatem nauczyciele i uczniowie powinni
szuka¢ zgubionego z matematyki punktu? Wszak nie
od dzisiaj wiadomo, ze na wynik ucznia na egzaminie
pracuja wszyscy nauczyciele w szkole: czytanie, rozu-
mienie, interpretowanie tekstu czy ilustracji, liczenie,
zauwazanie roznic i podobienistw ¢wiczy si¢ zaczyna-

jac od przedszkola.

Czy uczac sie chemii, nabywamy wprawy w po-
slugiwaniu si¢ podstawowymi umiejetnosciami
matematycznymi?

Matematyka jako ,Krélowa nauk” jest réwniez
nieodlaczng czgscig chemii. Wigkszo$¢ zadan opiera
si¢ na wykorzystaniu umiejetnosci matematycznych
ucznia. Mozna by tu mnozy¢ przyktady jej obecnosci
na lekcjach tego przedmiotu, zaczynajac juz na etapie
poczatkowym, czyli w siédmej klasie szkoty podsta-
wowej. Kazdy chemik ¢wiczy:

- umiejgtno$¢ przeksztalcania wzoréw, np. na gesto$é,
st¢zenia procentowe, molowe

- zamiang jednostek: dlugosci, gestosci, objetosci dla
wszystkich stanéw skupienia materii

- sprawno$¢ rachunkows, np. podczas obliczenia mas
czasteczkowych substancji oraz przy okazji kolejno$¢
wykonywanych dziatan

- poréwnania ilorazowe przy obliczaniu stosunkéw
masowych, procentowych, molowych pierwiastkéw
chemicznych w danych zwiazkach chemicznych

- zapisywanie proporcji, np. w obliczeniu stgzeri pro-
centowych roztworéw, rozpuszczalnosci substancji
czy obliczeniach stechiometrycznych

- odczytywanie i interpretowanie danych przedsta-
wionych na wykresach, np. krzywe rozpuszczalnosci
pokazuja zaleznosci rozpuszczalnosci substancji sta-
tych, gazéw w wodzie od temperatury

- odczytywanie i zapisywanie réwnar, np. w inter-
pretacji molowej, masowej, objgtosciowej réwnan
reakeji chemicznych, a takie dobierajac wspétczynni-
ki stechiometryczne (liczby) podczas pisania réwnan
reakcji chemicznych, ktére musza by¢ zbilansowane,
czyli liczba atoméw kazdego pierwiastka chemiczne-
go powinna by¢ taka sama zaréwno w produktach,
jak i substratach (po lewej i prawej stronie réwnania)
- wyobrazni¢ przestrzenng w geometrii czasteczek -
hybrydyzacji orbitali atomowych.

Tak mogliby$my wymienia¢ dalej przyktady umie-
jetnosci matematycznych, kedre réwniez ksztalcimy
na lekcjach chemii, przy okazji doktadajac cegietke
w przygotowaniu ucznia do egzaminu z matematyki.

Czy fizyka to nauka $cista, czy przyrodnicza?

Fizyka jest nauka przyrodnicza oparta na ekspe-
rymentalnym poznawaniu uniwersalnych praw opi-
sujacych $wiat materialny. Jej zadaniem w szkole jest
dostarczanie uczniom narzedzi do badania przyrody,
doprowadzenie do zrozumienia regut nig rzadzacych
oraz umozliwienie wykorzystania zdobytej wiedzy



i umiej¢tnosei w réznych aspektach zycia codzienne-
go. Do zapisywania danych z do$wiadczenri, weryfi-
kowania ich wynikéw oraz opisywania praw fizycz-
nych, uczniowi niezb¢dne s umiejgtnosci zdobyte na
lekcjach matematyki. Podczas koniecznego na fizyce
przeliczania wielokrotnosci i podwielokrotnosci jed-
nostek, np. czasu (sekundy, minuty, godziny), dtu-
gosci, predkosci czy objgtosci, uczniowie doskonalg
podstawowe umiejetnosci rachunkowe, bardzo przy-
datne w zyciu codziennym. Ale po co? Planujac na
przyktad wycieczke, chcieliby$my wiedzied, ile cza-
su zajmie nam podrdz lub z jaka srednig predkoscia
przejechaliby$my dana trase.
Przyklad 1
Z jaka $rednia predkoscia poruszal si¢ rowerzysta,
ktéry przebyt tras¢ wokét Zalewu Czorsztynskiego
trasg Velo Czorsztyn, jesli pokonanie petli o dtugosci
38,5 km zajeto mu 180 minut.
Rozwiazanie:
Zamieniamy jednostki czasu: =180 - I h = 3h
Wykorzystujemy wzér: V==
Podstawiamy dane do wzoru: V= #2ke-12,8 ko,
Nie zapominamy réwniez, ze aby dokonywacd
obliczen w fizyce, postugujemy si¢ wzorami, czyli
réwnaniami i ich przeksztalcaniem. Rozwiazywa-
nie réznego rodzaju zadan z kazdego dzialu wiaze
si¢ z umiej¢tnoscia rozwiazywania réwnan z jedna
niewiadoma. To réwniez rutyna, z ktéra uczniowie
zapoznaja si¢ na matematyce. Ilustruja ja ponizsze
przyktady.

Przyklad 2
O ktérej godzinie musimy wyjecha¢ z domu w Byd-
goszczy, aby zdazy¢ na koncert na Stadionie Naro-
dowym w Warszawie, ktéry zaczyna si¢ o godzinie
19:00. Trasa z Bydgoszczy do Warszawy ma dlugos¢
300 km. Przyjmijmy, ze $rednia predko$¢ samochodu
na tej trasie to 100 l%“

Szukane: t

Wykorzystujemy wzér: V=4

Rozwiazanie:

Ze wzoru: V= < wyznaczamy czas: t = +

v

Podstawiamy dane do wzoru: t = ?gOT{f’n‘} =3h
0y

Jesli mamy by¢ w Warszawie ok godziny 19:00, to
nalezy wyjecha¢ z domu 3 godziny wecze$niej, wige
o godzinie 16:00.

Przyktad 3

Kto z nas nie jest cickawy, w jakiej odlegtosci od nas
jest burza? Widzimy blysk, odliczamy sekundy do
momentu uslyszenia grzmotu, mnozymy czas przez
3, potem wynik dzielimy przez 10 i mamy odleglos¢
w km. Dlaczego? Przyjmujemy, ze warto$¢ predkosci
diwigku w powietrzu wynosi 300 2, czyli 0,3 K2 (zno-
wu zamiana jednostek!). Ze wzoru: V=% wyznacza-

my drogg: s = vt (znowu przeksztalcenie réwnania!).
Co wigcej, po kilku takich obliczeniach wiemy na-
wet, czy burza zbliza si¢ do nas, czy oddala?

W edukacji fizycznej wykorzystujemy réwniez
wlasnosci geometryczne. Wyznaczajac gestos¢ sub-
stangji, obliczamy objetos¢ bryt, a interpretujac fi-
zycznie gre w bilard,
stosujemy w praktyce | . 1
prawo odbicia, mate- @ k @
matycznie - réwnosci ! /
katéw, co ilustruje ry-
sunek obok.

Fizyka i matema-

A

tyka sg $cisle ze sobg zwiazane. O ile mozemy przybli-
zy¢ uczniom zasady dziatania otaczajacego nas $wiata,
zainteresowa¢ ich osiagnigciami ludzkiego umystu,
to do doktadnego opisu i zapisu praw potrzebna jest
matematyka: réwnania, proporcje oraz sprawnie wy-
konywane dzialania na liczbach: pot¢gowanie, mno-
zenie, dzielenie.

Jakie umiejetnosci matematyczne sa niezbedne
w nauczaniu geografii i jak uczac geografii, moze-
my wspiera¢ rozwo6j kompetencji matematycznych
uczniéw?

Geografia jako nauka opisujaca Ziemig i procesy
na niej zachodzace wykorzystuje wiele wskaznikéw
obliczeniowych oraz graficznych form przekazu in-
formacji w postaci tabel, wykreséw i map. Mapy
przedstawiaja tresci za pomoca réznych metod: kar-
togramu, kartodiagramu, izolinii czy sygnatur. Do
rozumienia wszystkich tych sposobéw niezbedne sa
umiejetno$ci matematyczne.

Ale zacznijmy od tego, co najprostsze i pojawia
si¢ najwcezesniej, czyli lekcjach przyrody, ktére zawie-
raja tresci geograficzne. Odczytywanie temperatury
z termometru cieczowego wydaje si¢ banalne, jesli
uczen wie, kiedy temperatura jest dodatnia, powy-
zej zera na termometrze lub ujemna, gdy jest ponizej
zera. Z drugiej strony tatwiej wyttumaczy¢ ucznio-
wi dodawanie i odejmowanie liczb catkowitych przy
wykorzystaniu pomocy praktycznej - termometru.
Korzystajac z innego przyrzadu meteorologicznego,
uczen odczytuje warto$¢ opadéw atmosferycznych
i oblicza sumy opadéw dobowych, miesi¢cznych lub
rocznych.

W starszych klasach, majac podane tabelarycznie
wartoéci $rednich miesigcznych temperatur powie-
trza i miesigcznych sum opadéw, uczniowie na lekgji
obliczaja $rednia roczng temperatur¢ powietrza dla
danego miejsca oraz roczna sumg opadéw atmosfe-
rycznych. Kolejnym rachunkiem jest obliczanie np.
rocznej amplitudy temperatur, gdzie od najwyzszej
temperatury nalezy odja¢ najnizsza (pamigtajac, ze



tak jak na matematyce, odejmowanie liczby ujemnej,
to w praktyce dodawanie!).

Podczas lekcji geografii uczniowie, poczynajac
od klasy czwartej az do ésmej, doskonala przelicza-
nie jednostek dlugosci przy okreslaniu odlegtosci
z wykorzystaniem skali oraz przy przeksztalcaniu
skali liczbowej na mianowana i podziatke liniowa.
Umiej¢tno$¢ mnozenia i dzielenia wykorzystuja przy
obliczaniu réznicy czasu miejscowego. Przy wspo-
mnianych zagadnieniach utrwalajg tez podziat godzi-
ny na sze$¢dziesiat minut, a minuty na sze$¢dziesiat
sekund. Uktad szes¢dziesigtny ¢éwicza réwniez przy
okreslaniu wspétrzednych geograficznych, gdzie dtu-
go$¢ i szerokos$¢ geograficznag podajemy w stopniach
katowych. Pamigtajac, ze jeden stopient katowy dzieli
si¢ na szes¢dziesiat minut katowych (1° = 60'), a nie
na sto, a jedna minuta katowa to réwnowartos¢ sze¢-
dziesigciu sekund katowych (1'= 60").

Na geografii wykorzystujemy réwniez wszelkie-
go rodzaju wskazniki demograficzne, do obliczenia
keérych niezbedne sa umiejgtnosci matematyczne.
Do najwazniejszych z nich naleza: gesto$¢ zaludnie-
nia, czyli liczba os6b przypadajaca na jednostke po-
wierzchni, wskaznik urbanizacji, czyli procent oséb
zamieszkujacych tereny miejskie na danym obszarze
(np. w kraju lub wojewddztwie), stopien feminizagji
spoleczenistwa, czyli liczba kobiet przypadajacych na
stu mezezyzn i wiele innych. Na lekcjach korzystamy
réwniez ze wskaznikéw obliczonych bardziej skom-
plikowanymi metodami matematycznymi, np. GUS
(Gl6wny Urzad Statystyczny) w celu analizowania
danych i wyciagania wnioskéw czy ¢éwiczymy wskaz-
nik HDI, kt6ry umozliwia poréwnanie poziomu zy-
cia ludzi na $wiecie (poziom rozwoju spoteczno-go-
spodarczego paristw).

Na wielu lekcjach umiejetnosci matematyczne sa
niezbedne do przedstawienia lub zrozumienia zagad-
nieri geograficznych. Geometria i katy sa potrzebne
przy wyjasnianiu zjawisk zwiazanych z ruchami Zie-
mi. Od kata padania promieni stonecznych na Ziemig
zalezy ilo$¢ docierajacego do powierzchni Ziemi cie-
pla, co przeklada si¢ na wystepujace strefy klimatycz-
ne i typows dla nich roslinno$¢. Warunki termiczne
zmieniajace si¢ w naszej strefie klimatycznej maja
wplyw na wystepujace tu pory roku. A te na wegetacjg
i zmiang krajobrazu w naszym otoczeniu, np. w le-

sie. W tym samym lesie mozemy wyznaczy¢ kierunki
§wiata za pomoca kompasu, wykorzystujac znajo-
mo$¢ miary katowej oraz azymut, czyli kat mierzony
od kierunku pétnocnego w prawo, zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara. Wyznaczy¢ azymut mozemy tez
w klasie, dysponujac tylko katomierzem, gdzie znéw
¢wiczymy umiejetno$ci matematyczne.

Tak wigc matematyka otacza nas réwniez na geo-
grafii i korzystamy z jej dobrodziejstw na kazdym
kroku w czasie naszej lekdji, ale i w czasie zaje¢ tere-
nowych, wycieczki szkolnej czy w codziennym zyciu.
I mimo, ze uczymy réznych przedmiotéw, to odpo-
wiedzialno$¢ za ksztattowanie umiej¢tnosci matema-
tycznych spoczywa na kazdym z nas.

Wszyscy mamy wplyw na to, jak beda wyglada¢
wyniki z egzaminéw z matematyki w tym roku. Ko-
rzy$ci z treningu umiejetnosci matematycznych na
przedmiotach ogélnoksztatcacych sa wielostronne,
a poprawa wynikéw z matematyki przektada si¢ na
osiagniecia uczniéw z przedmiotéw przyrodniczych
oraz na zwykla zyciowa zaradno$¢.

Mamy nadzieje, ze Czytelnicy juz maja pomyst,
gdzie i kiedy znalez¢ w swojej szkole ten jeden punkt
z matematyki, ktérego brakuje. Zyczymy, znalezienia
ich o wiele wigcej.

Netografia:
https://cke.gov.pl/egzamin-osmoklasisty/arkusze/
https://cke.gov.pl/egzamin-osmoklasisty/wyniki/
sprawozdanie-z-egzaminu-osmoklasisty-w-2024-r/
heeps://www.oke.gda.pl/plikiOKE/Opracowania_
wynikow/2024/E8/2024_09_19_E8_matematyka_
sprawozdanie_pom.pdf
https://cke.gov.pl/egzamin-osmoklasisty/wyniki/
sprawozdanie-z-egzaminu-osmoklasisty-w-2023-r/
hteps://cke.gov.pl/egzamin-maturalny/egzamin-ma-
turalny-w-formule-2023/arkusze/
https://cke.gov.pl/egzamin-maturalny/egzamin-ma-
turalny-w-formule-2023/wyniki-sprawozdania/spra-
wozdanie-z-egzaminu-maturalnego-w-2024-r/
https://www.oke.gda.pl/plikiOKE/Opracowania_
wynikow/2024/Matura/2024_09_19_EM_mate-
matyka_sprawozdanie_kuj_pom_F23.pdf
http://smj.jaroslaw.pl/aktualnosci/231-pika-a-geo-
metria



