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Edukacja wyprzedzajaca i IBSE w nauczaniu chemii i biologii

Gléwne zalozenia edukacji wyprzedzajacej i metody IBSE

Sednem strategii edukacji wyprzedzajacej jest zmiana roli nauczyciela z kierownika na
moderatora i ttumacza. Zmienia si¢ takze rola ucznia - z biernego odbiorcy na aktywnego
tworce oraz srodowisko nauki - z klasowo-lekcyjnego na internetowe [,,Strategia ksztalcenia
(...)”, red. S. Dylak]. Ksztalcenie wyprzedzajace przebiega w czterech etapach: aktywacji,
przetwarzania, systematyzacji oraz ewaluacji i oceny. [,,Metodyka ksztatcenia (...)”, red. S.
Dylak]. Zgodnie z zatozeniem edukacji wyprzedzajacej uczen, odwrotnie niz zazwyczaj,
poznaje nowy material przygotowany przez nauczyciela w domu. Zastosowanie technik
multimedialnych w fazie przetwarzania pozwala uczniowi na nauke we wilasnym tempie,
zwigksza jego motywacje, pozwala na lepszag wizualizacje zlozonych problemow
1 umozliwia dostgp do rozszerzonych tresci. [,,Nauczanie wyprzedzajace (...)”,
M. Bartoszewicz, H. Gulinska]. Nauczyciel nie musi przygotowywaé wszystkich materiatow
samodzielnie, moze skorzysta¢ z platform edukacyjnych, np. Akademia Khana, Scholaris,
e-podreczniki, tematycznych kanatldow na YouTube czy aplikacji, takich jak: Quizlet,
LearningApps, Kahoot, Quizizz. Przygotowane lub wybrane przez nauczyciela materiaty
mozna zamie$ci¢ na blogu przedmiotowym, wysta¢ uczniom mailem czy skorzystaé
z platform wykorzystywanych w trakcie zdalnej edukacji. Uczniowie w wyznaczonym przez
nauczyciela czasie (minimum 1 tydzien) zapoznajg si¢ samodzielnie z przygotowanymi przez
nauczyciela materiatami. Na zakonczenie tego etapu uczniowie rozwigzuja quiz, test on-line,
karte pracy przygotowang przez nauczyciela, sprawdzajac zdobyta wiedze [,,Strategia
ksztatcenia (...)”,red. S. Dylak]. Wykazano, ze w nauczaniu przedmiotow przyrodniczych
niezwykle efektowne w fazie systematyzacji wiedzy jest podejscie inquiry-based (odkrywania
przez rozumowanie). W odrdznieniu od tradycyjnej metody eksperymentu czy pokazu
doswiadczenia przez nauczyciela w trakcie pracy metoda IBSE (ang, Inquiry Based Science
Education — nauczanie przedmiotow przyrodniczych przez dociekanie/odkrywanie) uczniowie
nie tylko wykonuja doswiadczenia i obserwacje samodzielnie, ale takze samodzielnie
formuluja problemy badawcze, projektuja do$wiadczenia, poréwnuja wyniki i na tej
podstawie dokonujg krytycznej analizy eksperymentow 1 szukajg alternatywnych rozwigzan,
pracuja w duchu naukowym i uczg si¢ na biedach [,,Podstawy IBSE”, D. Sokolowska].
W praktyce szkolnej nalezy podjac szereg drobnych dziatan, ktére pozwolg na przyspieszenie
procesu implementacji IBSE w klasie. [ ,,Ewolucyjny proces implementacji IBSE

w szkotach”, D. Sokotowska].



Przyklady zadan egzaminacyjnych z biologii i chemii, ktére wskazuja na koniecznos¢

wykorzystania metod naukowych

Zadania egzaminacyjne opublikowane przez CKE w informatorze o egzaminie
6smoklasisty z biologii oraz chemii jednoznacznie wskazuja na konieczno$¢ stosowania
metod naukowych w procesie dydaktycznym. W zadaniu 5 i 12 opublikowanym
w informatorze z biologii (rys. 1) uczen musi wykaza¢ si¢ umiej¢tnoscig odczytywania
wynikéw obserwacji na podstawie wykresu oraz formutowania wnioskow. Zadanie 15 (rys. 1)
jednoznacznie wskazuje na konieczno$¢ wykorzystania przez ucznia zdobytej wiedzy
w rozwigzywaniu problemow biologicznych. W ramach edukacji wyprzedzajacej uczen moze
zapoznac si¢ z tekstem zrodtowym, materialem filmowym czy prezentacja na temat budowy,
sposobu odzywiania i trybu zycia dzdzownicy jako przedstawiciela pierScienic, a nastepnie
w klasie na etapie systematyzacji wiedzy samodzielnie zaprojektowa¢ wykonaé¢ i omowié
wyniki do§wiadczenia odnoszace si¢ do trybu zycia i1 odzywiania dzdzownic. Wykorzystanie
edukacji wyprzedzajacej oraz nauczania przez dociekanie spowoduje, ze uczen, podajac
argumenty, uzasadni, ze te zwierzgta przyczyniaja si¢ do urodzajnosci gleby. Analiza zadan
opublikowanych w informatorze z chemii réwniez jednoznacznie wskazuje na konieczno$é
stosowania metod dos§wiadczalnych w nauczaniu tego przedmiotu. Dla przyktadu w zadaniu 2
oraz 30 (rys. 2) wymaga si¢ od ucznia nie tylko rejestrowania wynikow w rdznej formie, ale
takze formulowania wnioskow i obserwacji. Zadania 30 i 31 (rys. 2) wskazuja na konieczno$¢
zdobycia przez ucznia w procesie edukacyjnym umiejetnosci formulowania wnioskéw oraz
rozumowania i zastosowania nabytej wiedzy do rozwigzywania problemow. Obie te
umiejetnosci mozna ¢wiczy¢, taczac edukacje wyprzedzajaca z metoda IBSE. Zasadne jest
zaproponowanie w trakcie systematyzacji wiedzy na lekcji, aby uczniowie w klasie
przedstawili wyniki przeprowadzanych doswiadczen w rdézny sposob, np. w tabeli, za pomoca
wykresu czy diagramu co sktoni ich do dyskusji nad przedstawionymi wynikami.
Wykorzystanie edukacji wyprzedzajacej pozwala nauczycielowi na zorganizowanie toku
lekcji tak, aby wzbudzat zainteresowania ucznia i podnosit jego motywacje do nauki
przedmiotow przyrodniczych. Dzieki metodzie edukacji wyprzedzajacej nauczyciel na lekcji
moze przeznaczy¢ wigcej czasu na przeprowadzanie doswiadczen i1 prace z wykorzystaniem
metod naukowych, ktore sa nie tylko niezbedne do realizacji postawy programowe;j
z przedmiotu biologia oraz chemia, ale takze do osiagnigcia sukcesu edukacyjnego ucznia na

egzaminie 0smoklasisty z przedmiotéw przyrodniczych.



Zadanie 5. (0-2)

Rdestnica jest rnslma wodna. W celu pokazania zaleznosci miedzy natezeniem swiatia
ai y — w czasie 5 minut — i liczono odrywajace sle od
Powi i rdeslmcy = gazu, przy réznych siach lampy od

z rdestnica. Lampa nie generowala ciepta.

pecherzyki

gazu rdestnica

lampa
w odstepach 10 cm

linijka

Zadanie 12. (0-1)
Uczniowie chieli okresli¢ wplyw réznych temperatur na kiefkowanie nasion gryki zwyczajnej.
Przeprowadzili doswiadczenie, a jego wyniki zapisali w tabeli.
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wynik , jozoli

A B.

W ciagu 5 minut
w ciagu 5 minut

liczba pecherzykéw

liczba

odleglosé lampy od akwarium, em odlegios¢ lampy od akwarium, cm

o
=]

W ciagu 5 minut
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Zadanie 15. (0-2)
Dzdzownice ziemne przedstawione na rysunku A
naleza do pierscienic. Zyja w glebie i zywia sie

Czas % wykietkowanych nasion obumartymi szczatkami roslin. W ciggu dnia VAN »\*‘-
— L - potrafia zjes¢ ilos¢ pokarmu przekraczajaca - o ﬁ-‘/ iy
(d:“) 1201: 191 < 249(: polowe masy ich ciata. Stwierdzono, ze gleba, . = éf:ﬁ, =
2 13 67 61 w ktérej 2yja te pierscienice, jest urodzajna. S i'-,; A
3 62 79 69 S
Na podstawie: M. Horbowicz i in.. Pamietnik Pulawski 129, 2009. e - G
Uzasadnij, odnoszac sig¢ do trybu zycia i y sig Ze te Q
e v n.d nveh ,,:;,l:: ;I,kal wiossk wolyw przy sie do gleby. Podaj dwa argumenty.
1.
2.
rys. 1 https://cke.qov.pl/images/ EGZAMIN OSMOKLASISTY/Informatory/Informator E8 biologia 100.pdf
2
z badan wymxa ze sol Spozywcza pozyskiwana z wody morskiej jest czeslo zanieczyszczona <agame sv. (U=£)
p y ), ktére do 3 ziarenka soli. Badano wplyw ienia ji na szybkost jej w wodzie. Do
i ia uzyto i(VI) miedzi(ll), wystepujacego w postaci

Na podstawie: D. Yang, H. Shi, L. Li, J. Li, K. Jabeen, P. Kolandhasamy, Environ. Sci. Technol. 49
(2015), 5.13622-13627.

kr tow. W prob6 I

prébke krysztatow tej soli, a do probowki Il wsypano
porcje soli o tak'e| samej masie, ale utartej w mozdzierzu na proszek Po kilku minutach

L iowi koia g p y i badan, i i€, czy zaobserwowano zmiany, ktére p na ponizszej ilt |
i epuje w soli j j W i sklepie.
Przygotowali w Zlewce 1. nasycony mztwér soli kuchennej i przesaczali go do Zlewki 2. przez
saczek umieszczony w lejku. Zaobserwowali, Ze na saczku pozostal niewielki osad bialej
substancii.
i
Zlewka 1.
‘ . probéwka | probéwka Il
Iejokez saczidem 30.1. Sformuluj wniosek z przeprowadzonego d yczacy
rozpuszczania subslancjl
Zlewka 2.
Ktora z hipotez zwer na 2z tego dos ?
Wybierz w tabeli T (tak), jesli hipoteza zostala zworyﬂkowana przez uczniéw, albo N
(nie), jesli nie zostala zweryfikowana.
Zadanie 31. (0-2)
31.1. Zaproj , w ktorym otrzy miedzi(ll). Uzupetnij
schemat doéwladr.zsnla - wpisz wzory reagentdw wybrane sposrod
wymienis h X
1. | Badana s6l kuchenna jest pozyskiwana z wody morskiej. T[N enionych ponizej
CuO(s) Cu804(aq) H0 NaOH(aq) Cu(s)
2. | Badana sol zawiera czgsteczki mikroplastiku. T N
3. W skiad badanej soli kycherlnej wchodzg substancje stabo T N | e
rozpuszczalne w wodzie. —l
Zadanie 34. (0-1)
Za pomocg pap 5w opisanych w ir ji do zadan odczyn ych roztworéw
trzech produktéw stosowanych w domu.
Jaka barwe beda mialy op pod dnych owproduktow
wymienionych w tabeli? Wpisz x w odpowlednie kmﬂd aq — roztwor wodny
s — substancja stala
Nazwa produkt preparat do
e PR udrozniania rur mydio ocet
i pH jego wodnego TR H=8 H=4
- kanalizacyjnych pH= pH=
pH=13
barwa papierka
O 00 0[O0 = O

rys. 2 https.//cke.gov.pl/images/ _EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Informatory/Informator_E8 chemia_100.pdf


https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_OSMOKLASISTY/Informatory/Informator_E8_biologia_100.pdf

Z doswiadczen wynikajacych z prowadzonej w Szkole Podstawowej nr 61
w Bydgoszczy innowacji pedagogicznej (w latach 2018-2021) wynika, ze wykorzystanie
edukacji wyprzedzajacej daje mozliwos¢ systematyzacji wiedzy w klasie metodg IBSE.
Edukacje wyprzedzajaca oraz metode IBSE realizowano wybrane przez nauczyciela tematy
z przedmiotu biologia i chemia z czgstotliwoscig od 1-2 lekcji w kazdym dziale. Elementy
metody IBSE wprowadzano takze na lekcjach realizowanych w tradycyjny sposob.
Potaczenie tych dwoch metod nauczania zwigksza motywacje ucznidow zaréwno do
samodzielnej pracy na etapie przetwarzania wiedzy, jak i do aktywnej pracy na lekcji
w trakcie systematyzacji wiedzy. Dzigki zdobytej wiedzy w trakcie etapu przetwarzania
uczniowie chetnic zadajg pytania problemowe, samodzielnie projektuja i wykonuja
doswiadczenia. Odwrdcenie kolejnosci procesu dydaktycznego, doskonalenie umiejetnosci
uczenia si¢, korzystanie z nowoczesnych technologii informacyjnych polaczone z praca na
lekcji w duchu naukowym daje mozliwo$¢ uczenia si¢ na btgdach, mozliwos¢ doswiadczenia
granic dyscyplin naukowych oraz podejscie interdysplinarne do nauczania przedmiotow
przyrodniczych, ktore wydaje si¢ niezbgdne do osiggnigcia sukcesu edukacyjnego ucznia

w trakcie egzaminow zewnetrznych.
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