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Mobilny $wiat. Laboratorium

smartfona

Technologie mobilne catkowicie pochlongly mto-
de pokolenie. Nie trzeba by¢ specjalnie bystrym,
zeby zobaczy¢, jakie urzadzenia trzymaja w rekach
nasi uczniowie, ja-
kimi technologia-
mi postuguja  si¢
na co dzied. Cze$é
badaczy uwaza, ze
Pokolenie Smartfo-

nowe ma problem
z uwolnieniem sie
od nowoczesnych
technologii, zeby
ztapa¢ oddech i ro-
zejrze¢ si¢ wokot otaczajacej ich rzeczywistosci'. Me-
dia spolecznosciowe pochlaniaja im wigkszo$¢ czasu,
a rozstanie si¢ z mobilnymi urzadzeniami trakeujg
niemal jak osobista tragedi¢. Mam takie wrazenie,
ze wszyscy jesteSmy przecigzeni informacjami, ale
mtode pokolenie w szczegdlnosci. Czy mozna temu
przeciwdziataé? Nie zatrzymamy rozwoju cyfrowego
$wiata. Byloby to nawet niewskazane, ale mozemy
zmieni¢ kierunek zainteresowan naszych uczniéw,
wskaza¢ na inne interesujace mozliwosci wykorzysta-
nia mobilnych urzadzen. Wreszcie ,wpusci¢” trochg
technologii do szkét. Zacznijmy jednak od poczat-
ku. Sprébujmy najpierw uporzadkowa¢ swoja wiedzg
na temat mobilnosci, urzadzen, aplikacji, zeby potem
moc wskaza¢ konkretne rozwiazania do realizacji na

lekcjach.

HHEE

ZACZNIJMY OD MOBILNOSCI

Co to znaczy mobilny? Przede wszystkim trze-
ba zwréci¢ uwagg na to, ze mobilnos¢ kojarzy nam
si¢ z wieloma pojeciami, ktére sa jej synonimami.
Mobilno$¢ to m.in.: operatywnos¢, obrotnos¢, ak-
tywno$¢, prezno$é, ruchliwosé, przesuwalnosé, ru-

! z0b. Cyfrowe pokolenie. Cata prawda o przeciazeniu informa-
cja (https://www.youtube.com/watch?v=EPGIZiuBH7Q). War-
to tez obejrze¢ bardzo ciekaws reklamg¢ Coca-Cola Social Media
Guard (hteps://www.youtube.com/watch?v=_u3BRY2RF5I)

chomo$¢, niestacjonarnos¢.> W Stowniku jezyka

polskiego (PWN) czytamy, ze mobilny to:

1. ,taki, ktéry tatwo daje si¢ wprawi¢ w ruch”

2. ,zdolny do sprawnego, elastycznego dziatania”

3. ,czgsto zmieniajacy miejsce pobytu lub miejsce
pracy”?

Z przytoczonych przyktadéw wynika, ze mobilnos¢
dotyczy przede wszystkim ludzi i w tym kontekscie
jest migdzy innymi synonimem przemieszczania sig,
ale dotyczy takze urzadzen i aplikacji, bo to przeciez
one zapewniaja nam sprawne i elastyczne dziatanie.
Skad pomyst na mobilno$é? Zeby urzadzenia byly
mobilne, cztowiek musi si¢ przemieszczaé i sam po-
winien by¢ mobilny. Urzadzenia powstaly czy raczej
zostaly dostosowane do mobilnego cztowieka, zeby
bylo mu wygodniej, zeby miat dostgp do dowolnych
tresci, zeby moégl swobodnie pracowal i uczy¢ sig
wreszcie, zeby mégl poczu¢ wolnos¢ w tym, co robi,
a nie by¢ uwiazany miejscem pracy czy sprzgtem.
Dlatego w dalszej cz¢dci bedziemy moéwili o mobil-
nych urzadzeniach, aplikacjach i cztowieku, bo te trzy
elementy s3 nierozerwalnie zwigzane z mobilnoscia.

URZADZENIA MOBILNE
Dzisiaj mozna wymieni¢ wiele takich urzadzen,
ale czy na pewno sg one mobilne? No wlasnie.

mam wrazenie, Ze dwa pokolenia
patrza na to samo urzgdzenie,
ale widza go inaczej

Jakie kryteria powinny spetnia¢ urzadzenia, zeby-
$my powiedzieli o nich, ze s3 mobilnymi? Na

? Stownik synoniméw (hteps://www.synonimy.pl/synonim/mo-
bilny/)
3 http://sjp.pwn.pl/szukaj/mobilno%C5%9B%C4%87 .heml



pewno s3 to urzadzenia elektroniczne dzialaja-
ce samodzielnie, ktére do przenoszenia nie wyma-
gaja innych urzadzen, nie musza by¢ tez polaczone
z siecia przewodowa. To znaczy moga by¢, ale sie¢
przewodowa moze stanowi¢ jedynie

APLIKACJE MOBLINE
Sa to aplikacje dostosowane do wyswietlania
i dzialania na mobilnych urzadzeniach poprzez gest,

dotyk, polecenia glosowe.

alternatywe, a nie jedyna mozliwoscig
dost¢pu do Internetu.
Trzecie kryterium dotyczy rejestro-

wania, odtwarzania, przetwarzania, | “!/2KCYINE prezeniowar

odbierania i wysylania danych. Je-
$li dane urzadzenie spetnia wszystkie
z wymienionych kryteriéw jednocze-
$nie, to - w moim przekonaniu - jest

g~ skalowalnosc

responsywnosc

interaktywnoscé

urzadzeniem mobilnym.

W wielu publikacjach czytamy, ze
czytniki kart pamigci naleza do urzadzen mobil-
nych'. Protestuj¢! To nie sa urzadzenia mobilne. Nie
spelniaja bowiem powyzszych kryteriéw. Podobnie
karty pamigci. One réwniez nie sg samodzielnymi
urzadzeniami, a raczej integralng cz¢écia innych urza-
dzen, w ktérych mogg by¢ przenoszone i moga dzia-
ta¢ tylko w nich. Oczywiscie wszystko zalezy od tego,
jakie przyjmiemy kryteria. Niemniej jednak przy kla-
syfikowaniu urzadzed musimy zachowa¢ rozsadek,
zeby nie popas¢ w putapke. Nie wszystko przeciez,
co zmiedci si¢ w naszych kieszeniach, musi by¢ zaraz
mobilnym urzadzeniem.

Sadzg, ze kolejnym, ale nieformalnym kryterium
powinna sta¢ si¢ wielko$¢ urzadzenia i waga. Ale
granica jest tu plynna i trudna do okreslenia. Wiel-
ko$¢ urzadzenia i waga, to kwestia bardzo indywidu-
alna i sporna. M¢j laptop jest dla mnie za cigzki, ze-
bym mégt o nim powiedzied, ze jest to moje mobilne
urzadzenie i péjde z nim na spacer do Myslecinka.
Zdecydowanie nie chciatbym tego robi¢. Taki spacer
bylby dla mnie meczarnia, a jednak méj laptop spel-
nia wszystkie kryteria, ktére przedstawitem wyze;j.
Méglbym z nim na przykiad wyruszy¢ w podréz na
rowerze. Wowczas jego wielko$¢ i waga zupelnie by
mi nie przeszkadzaly. Jest wiec urzadzeniem mobil-
nym czy nie? To sprawa bardzo indywidualna.

Jakie mamy urzadzenia mobilne? Na list¢ ich mo-
zemy wpisa¢ na przyktad: telefon komérkowy, smart-
fon, smart watch, iPad, iPod, tablet, notebook, lap-
top, netbook, ultrabook, ultrabook konwertowalny,
aparat cyfrowy, kamerg cyfrows i urzadzenia, kt6rych
jeszcze nie znamy, a pewnie wkrdtce pojawig si¢ na
rynku. Czy potrafimy si¢ tymi urzadzeniami postugi-
waé? Czy znamy ich mozliwosci? Mam wrazenie, ze
dwa pokolenia patrza na to samo urzadzenie, ale
widza go zupelnie inaczej.

! zob. m.in. hteps://pl.wikipedia.org/wiki/Urz%C4%85dzenie_
mobilne

Maja bardzo duzo ciekawych wlasciwosci i duzy
potencjal edukacyjny.

Sa skalowalne, responsywne (tj. dostosowuja si¢ do
rozdzielczosci i wielkosci urzadzen), interaktywne,
intuicyjne i zachwycaja prostotg interfejsu. Umozli-
wiajg tez atrakcyjne prezentowanie tresci i najczgécie]
sa bezptatne.

Dzi¢ki nim mozemy budowaé wiedz¢ i zdobywa¢
nowe umiejetnosci. Uruchamiajg twércze myslenie
i dziatanie. I jest ich bardzo, bardzo, bardzo duzo!
Pisalem juz o tym wczesniej, ale warto raz jeszcze te
dane przytoczy¢. W 2014 roku analityk Alex Barredo
opublikowat na Twitterze wykres, w ktérym przed-
stawit liczbe aplikacji dostosowanych do urzadzen
mobilnych. Wéwczas okazalo sig, ze do systemu An-
droid jest ich okoto milion czterysta tysigcy. Podob-
nie na systemy 1OS, a do Windows Phone bylo ich
blisko 350.000. Dzisiaj te wartosci zapewne sa wick-
sze, bo w 2014 roku wykresy wskazywaly wyraznie
tendencje rosnace.

Wiemy juz, co to jest mobilno$¢, jakie s3 mobilne
urzadzenia i mamy ogdlng orientacj¢ o aplikacjach
dostosowanych do tych urzadzed. Majac juz taka
wiedzg, mozna byloby teraz zapyta¢, gdzie jest mo-
bilna szkota?

» WEADZA” NAD MOBILNA EDUKACJA

Kiedy realizuj¢ warsztaty w szkotach wojewddz-
twa kujawsko-pomorskiego, to zawsze pytam na-
uczycieli, czy bardziej wykorzystuja technologie mo-
bilnie, kiedy si¢

uczag czy tez kiedy
nauczaja.
Odpowiedz  za-
wsze jest taka
sama. Wiecej mo-
bilnie uczymy sig,
niz nauczamy.
Wierze, ze ta sy-
tuacja moze sig
zmienic.




Jak uczniowie zachowuja si¢ wobec nowych techno-
logii, czym dysponuja i co to dla nas oznacza?
Przeprowadzone badania potwierdzaja, ze 97,2%
uczniéw ma komputer multimedialny, 79,4% smart-
fony, tablety, a 95% ma dostgp do Internetu®. To bar-
dzo duzo. Zdecydowanie lepiej i szybciej wychodzi
im czytanie z matego ekranu, preferujg obraz, dzwick
i krotki tekst. Ponadto duzo eksperymentujg z urza-
dzeniami mobilnymi i s3 wobec nich kreatywni.

Po tym, co juz zdolaliimy powiedzie¢, a tak-
ze 7 obserwacji uczniéw wynika, a przynajmniej ja
mam takie wrazenie, ze ,wtadza” nad mobilng edu-
kacja jest w ich rekach, a nie w naszych. To strasz-
ne, bo to oznacza, ze po raz kolejny szkota nie byta
w stanie im poméc w ukierunkowaniu na ogromny
potengjat edukacyjny mobilnych technologii. Mam
wrazenie, ze raz juz pozostawiliémy ich samym so-
bie. Na poczatku tej komputerowej drogi. Wéwczas
kiedy rozwijaly si¢ technologie - oni sami si¢ ich
uczyli. W efekcie cyfrowe pokolenie traktuje Internet
jako miejsce rozrywki, bardzo plytko i wasko, a nie
miejsce intelektualnej pracy. Wigkszo$¢ z nich, nie
wszyscy, przeglada strony internetowe, stucha mu-
zyki i oglada filmy, koncetrujac swoje zycie przede
wszystkim wokét serwiséw spotecznosciowych, cele-
brytéw i rozrywki.

Gdzie w takim razie jest mobilna szkota? Sadze,
ze tam, gdzie jest mobilny nauczyciel. Szkota to tylko
formalne okreslenie miejsca nauki. Ale jesli pytamy
o mobilng szkole, to pytamy o nig szeroko. Zajecia,
czy fragmenty mobilnych lekeji weale nie musza
odbywa¢ si¢ w szkole czy klasie. Przeciez mobilnog¢
zwiazana jest przede wszystkim z poznawaniem, pra-
ca i nauka poprzez mozliwo$¢ przemieszczania sie.
Wykorzystujmy wigc mobilne urzadzenia uczniéw
nie tylko na lekcjach, ale zachgcajmy ich do wysitku
cyfrowego poza szkota. To chyba jest klucz do dalszej
edukacji.

W moim przekonaniu mobilna edukacja jest to:

* sposéb uczenia si¢ i nauczania

- bez wzgledu na miejsce i czas

- przy pomocy odpowiednich aplikacji zainstalo-
wanych na mobilnych urzadzeniach lub wymaga-
jacych polaczenia z Internetem.

Taki sposéb uczenia si¢ i nauczania dotyczy zaréwno
nauczycieli, jak i uczniéw, bo uczniowie sa tez naszy-
mi nauczycielami, a takze nauczycielami dla swoich
réwiesnikéw.

LLABORATORIUM SMARTFONA

Osobiscie  doradzatbym  rozpoczaé  przygode
z mobilnymi urzadzeniami od czujnikéw, ktdre sa

% Diagnoza spoteczna 2015. Warunki i jakos¢ zycia Polakéw. Ra-
port, red. Janusz Czapiriski, Tomasz Panek

zainstalowane w smartfonach. Dzisiaj kazdy smart-
fon posiada takie czujniki. Jeden ma ich wigcej, drugi
mniej. Warto jednak przekonad sig, czym dysponuje-
my, podsuna¢ t¢ mysl uczniom i sprébowa¢d z nimi
pracowa¢ na lekcjach. Jesli nie wiemy, jakie mamy
czujniki, to warto chwile poswieci¢ na przejrzenie
dokumentacji naszego urzadzenia albo zainstalowa¢
aplikacj¢ (np. Android Sensor Box), ktéra wykryje
i pokaze nam ich list¢. Dzigki tym aplikacjom be-
dziemy mogli takze przetestowa¢ ich dziatanie. Warto
o tym rozmawia¢ takze z uczniami, bo jestem przeko-
nany, ze wielu z nich nie wie o wielu czujnikach i ich
zastosowaniu. Tutaj chciatem tylko zasygnalizowaé
kilka ciekawych rozwiazan, ale na poziomie bardzo
ogdlnym. Raczej bedzie to dla Padstwa zadanie do-
mowe, bo opis czujnikéw i ich wykorzystanie mozna
bez trudu znalez¢ w Internecie na bardzo dobrym po-
ziomie merytorycznym.

Mam bardzo stare urzadzenie:-) Jest ze mng juz

trzy lata, a na rynek zostalo wprowadzone pig¢ lat
temu.
W moim smartfonie naliczytem kilkanascie czujni-
kéw i innych urzadzen, ktore je wspieraja. Ich lista
i opis absolutnie nie wyczerpuje tematu ani ich moz-
liwoéci, ani zastosowania. Nalezy jg traktowaé raczej
jako niekompletna. Poza tym wsrdd nich sg czujniki-
-gadzety, ktore nie pomoga nam w pracy dydaktycz-
nej, ale zaoszczgdza trochg czasu w postugiwaniu sig
urzadzeniem na co dzieri. A moze Paristwo znajda dla
nich ciekawe rozwiazanie?

CZUJNIKI W DYDAKTYCE

Skoncentrujmy si¢ na czujnikach, ktére mozemy
wykorzysta¢ w dydaktyce. Nizej zamieszczam ich li-
st¢ z krétkim opisem i pomystami na zastosowanie.

Czujnik do pomiaru wychylenia (dalmierz)

mierzy odleglo$¢ od smartfona do obiektu, na ktéry
skierujemy urzadzenie. Do obliczenia dtugosci wy-
korzystuje funkcje trygonometryczne i whasciwosci
tréjkatéw. Dzigki dalmierzowi mozna tez dokona¢
pomiaru wysokosci obiektu, ktéra czujnik dokonuje
stosujac metodg triangulacji. Wygodny, szybki i nie-
wymagajacy bezposredniego podchodzenia do obiek-
tu. Mozna go wykorzystywaé w turystyce. Na pewno
ciekawe zastosowanie znajdziemy dla niego na lekeji
geografii, ale takze na przedmiotach zawodowych
zwiazanych np. z budownictwem.
Zyroskop mierzy polozenie katowe obracajacych sie
obiektéw wokét osi X, Y lub Z. Tym samym wykry-
wa polozenia naszego smartfona, kiedy nim obraca-
my. Wykorzystywany jest podczas robienia zdje¢ do
stabilizacji obrazu, a takze do sterowania rozmaitymi
funkcjami w urzadzeniu mobilnym. Na przyktad po-
przez pochylenie smartfona mozemy przewija¢ ekran
z wyswietlanymi tresciami bez koniecznosci dotyka-
nia go.



+ GPS czujnik
« czujnik natezenia dzwieku gestow
» czujnik obrazu
» czujnik biometryczny
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czujnika do pomiaru
wychylenia (dalmierz) | kawych mozliwosciach magnetometr warto wy-

my jednak pamietad, ze czujnik magnetyczny nie
pomoze nam w ich znalezieniu. Jest po prostu za

O-Eujnik nd‘leg.#nsci
(eblizeniown) | staby. Rozpozna je tylko wowcezas, gdy zblizymy

do nich smartfon. Sadz¢ jednak, ze przy tylu cie-

korzystywac¢ na lekcjach.

Czujnik ci$nienia atmosferycznego (baro-
metr) pozwala dokfadnie okresli¢ cisnienie at-
mosferyczne. Rdznica migdzy tym podawanym
przez IMiGW a naszym urzadzeniem waha sig
tylko o 1-2 hPa. Potrafi tez poda¢ wysokos¢ nad
poziomem morza i wspiera modut GPS. Czujnik
ci$nienia atmosferycznego mozemy wykorzystaé
do kontrolowania naszego zdrowia, szczegdlnie
w warunkach wysokogérskich. Na podstawie
pomiaru ci$nienia czujnik wspiera inne aplikacje
obliczajace (podczas wspinaczki) liczbg spalanych
przez nas kalorii.

Czujnik $wiatta RGB, luksomierz mierzy in-
tensywno$¢ barwy bialej, czerwonej, zielonej
i niebieskiej w otoczeniu. Zarzadza kolorystyka

Akcelerometr bada ruch i przyspieszenie liniowe.
Podobnie jak zyroskop wykrywa potozenie smartfo-
na, ale wykorzystuje t¢ informacjg, zeby dostosowad
orientacj¢ wyswietlanego na ekranie obrazu (w pio-
nie/poziomie). Dodatkowo wspiera optyczna stabi-
lizacj¢ obrazu. Dzigki temu jeste$my w stanie robi¢
ostre, dobrej jakoséci zdjgcia nawet wéwezas, gdy drza
nam rece lub uchwyci¢ obiekt w biegu.
Akcelerometr w urzadzeniu mobilnym wykorzysta-
my na pewno na lekcjach fizyki, na przyktad dokonu-
jac pomiaru przyspieszenia. Wystarczy zainstalowaé
odpowiednie oprogramowanie w smartfonie, a samo
urzadzenie przymocowaé do woézka znajdujacego si¢
na réwni pochylej. Ale warto tez uczniéw zachgci¢ do
wlasnych eksperymentéw, pozaszkolnych. W plene-
rze uczeit moze dokonywaé pomiaréw przyspieszenia
podczas ruszania lub hamowania, b¢dac na tyzworol-
kach, rowerze czy deskorolce. Potencjat edukacyjny
akcelerometru jest ogromny. Dodam, ze wspiera on
dokonywanie pomiaréw poziomicg oraz wykorzysty-
wany jest jako czujnik wibragji.

Czujnik magnetyczny, czujnik geomagnetyczny
(magnetometr) mierzy pole magnetyczne, odczy-
tujac jego natgzenie, kierunek i zwrot. Tym samym
wspiera urzadzenia wyposazone w odbiorniki nawi-
gacji satelitarnej podczas ustawienia widoku mapy.
Dzisiaj juz chyba kazdy smartfon posiada magneto-
metr. Zeby sie o tym przekonaé, wystarczy whaczy¢
lokalizacj¢ w Smartfonie, a nastgpnie mape. Jesli na
mapie pokaze si¢ kompas, to znaczy, ze nasze urza-
dzenie jest wyposazone w czujnik magnetyczny.
A skoro tak, to mozemy go réwniez uzywal jako
kompasu. Dzi¢ki swoim wiasciwosciom nasze urza-
dzenie rozpozna takze metalowe przedmioty. Musi-

ekranu oraz intensywnoscia jego podswietlenia,
co znacznie utatwia dostosowanie wyswietlanych
tresci do warunkéw, w jakich przebywamy. W eduka-
¢ji luksomierz mozemy wykorzysta¢ do sprawdzenia
natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach i poréwnad
wyniki z wymaganiami Polskiej Normy.

Czujnik natezenie diwigku rejestruje dzwigki w dB.
Moze nam si¢ przyda¢ do pomiaru hatasu otoczenia,
na przyktad na korytarzach szkolnych.

Poza wymienionymi czujnikami o charakterze dy-
daktycznych, mamy GPS, ktéry wspiera pracg wielu
aplikacji, higrometr (czujnik wilgotnosci), czujnik
gestéw, obrazu, temperatury, odlegtosci (zblizenio-
wy), czujnik Halla oraz coraz czgsciej montowany we
wspdtczesnych smartfonach skaner linii papilarnych
zabezpieczajacy nasze urzadzenia i umozliwiajacy au-
toryzacje platnosci.

Mozna powiedzie¢, ze dzisiaj smartfony to multi-
medialne centra i urzadzenia pomiarowo-rejestracyjne.
Niektdre pomiary mozna dokonywa¢ z duza precyzja,
inne pozwalaja na uzyskanie orientacyjnych wielko-
$ci. W wielu wypadkach mogg rozszerzy¢ mozliwosci
pracy na lekcjach w szkole, ale takze w plenerze. Nie
zastapia wprawdzie tradycyjnych urzadzen pomiaro-
wych, ale na pewno maja ogromny potencjat eduka-
cyjny'. Znajdziemy dla nich zastosowanie na fizyce,
matematyce, geografii i innych przedmiotach. Warto
pracowaé z czujnikami i rozmawiaé z uczniami na ten
temat. Kreatywne podejscie mtodych ludzi do mobil-
nych technologii moze takze ujawni¢ nowe mozliwo-
éci ich wykorzystania.

! Wiele ciekawych pomystéw i inspiracji na wykorzystanie mo-
bilnych urzadzen znajdziemy w: Lechostaw Hojnacki (red.), M-
-LEARNING, czyli (r)ewolucja w nauczaniu. Poradnik dla edu-
katoréw, Warszawa 2013



