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Z CZEGO ZROBIONY JEST SWIAT?

Przyktadowy materiat do pracy z uczniami
na wczesnych etapach edukacji

Autorzy: CSIC w Szkole i KPCEN.

Wstep: Ten materiat jest propozycja zaadresowang do nauczycieli na
wczesnych etapach edukacji, w celu zorganizowania nauczania tresci
matematyczno-przyrodniczych w klasie.

Projekt Z czego zrobiony jest swiat? jest skierowany do dzieci w celu tworzenia
reprezentacji mentalnych czesci Swiata przyrody, ktorych oczy nie widzg, takich
jak pojecie sity. Woda, na przyktad, jest bardzo bliska dzieciom. Dzieci odkryja
wtasnosci i zachowanie wody z innymi  materiatami  poprzez
eksperymentowanie i zastosowanie podejscia konstruktywistycznego.

Uwaga dla nauczycieli: Zaproponowane zadania muszg by¢ wykonane przez
dzieci. Na zakonczenie procesu, dzieci muszg przedstawic¢ wiedze, ktdrg zdobyty
w swoich zeszytach, z rysunkami, nawet, jezeli na tych etapach nie wiedzg, jak
rysowac; z pewnoscig bedg potrafity przedstawic¢, co myslg. Bardzo wazne jest
dowiedzie¢ sie, czy dzieci zbudowaty wiedze zwigzang z zachowaniem wody;
to w ich umystach zachodzg zmiany i postep w sposobie myslenia o Swiecie
przyrody.
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DOSWIADCZENIE 1. WODA

CEL: odkry¢ i skonceptualizowac sity kohezji i adhezji

PRZYGOTOWANIE:

szklanka z wod
° 2 ——
ZADANIE PYTANIA BADAWCZE
- Wez troche wody w dwa palce. - Co zauwazasz?
- Czy mozemy ztapaé wode
palcami?

- Dlaczego woda utrzymuije sie
miedzy palcami, nie spada?
- Czy jest jakas sita w wodzie?

SPOSTRZEZENIA

- Woda przylepia sie do palcow.

WYJASNIENIA

- Woda nieustannie tworzy krople,
ktora nie dzieli sie na mniejsze
krople. Muszg byc¢ sity pomiedzy
wod3 i palcem. Poza tym, musza by¢
sity wewnatrz kropli.

QN
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DOSWIADCZENIE 2. WODA | KARTA PLASTIKOWA

CEL: rozwazy¢ wielkos¢ sit adhezji poprzez poréwnanie z wagg monet (liczba

monet)

PRZYGOTOWANIE:

e szklanka wypetniona po brzegi woda

e zuzyta plastikowa karta,
np. bankomatowa

e kilka takich samych monet,
np. 1 groszowych

.

ZADANIE

PYTANIA BADAWCZE

- Utoz karte na wypetniong po brzegi
wode w szklance tak, jak pokazuje
rysunek.

- Potdz monete na karcie. Nastepnie
doktadaj po jednej monecie.

e
— —

- Co zauwazasz?

- Dlaczego karta przykleja sie

do wody?

- Co sprawia, ze karta przykleja sie
do wody?

- Z jaka sitq karta przykleita sie
do wody?

SPOSTRZEZENIA

WYJASNIENIA

Dziataja sity adhezji/przyczepnosci
i kohezji/spojnosci:
e ADHEZJA - sity pomiedzy wodg
i karta. (Jeden typ materiatu
i inny typ materiatu).
e KOHEZJA - sity wewnatrz kropli
(wody), ktére ,,trzymaja” wode
tworzacq krople (wody).
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DOSWIADCZENIE 3. WODA | MONETA

CEL: oszacowac sity kohezji i adhezji
PRZYGOTOWANIE:

e zakraplacz
e moneta np. 1grosz

e woda
ZADANIE PYTANIA BADAWCZE
- Zakraplaczem upusc kilka kropel - Co zauwazasz?
wody na monete. -lle kropel zmiesci sie na monecie?
- Czy istnieja jakies sity miedzy woda
a monet3?

SPOSTRZEZENIA

WYJASNIENIA

- Dziata sita pomiedzy woda

a monetg nazywana ADHEZJA.

(Tak samo, jak w eksperymencie 1,
pomiedzy kroplg a palcem; tak samo,
jak w eksperymencie 2, pomiedzy
wod3 i karta.)

- Woda . klei” sie z innymi
przedmiotami.
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DOSWIADCZENIE 4. A. OD KROPELKI WODY DO ELEKTRYCZNOSCI

CEL: odkry¢ nature tego rodzaju sit
PRZYGOTOWANIE:

e szklanka wody
e pateczka plastikowa
e kawatek tkaniny

g

ZADANIE

PYTANIA BADAWCZE

- Potrzyj pateczke kawatkiem tkaniny.

- Delikatng struzka lej wode obok
naelektryzowanej plastikowej
pateczki.

- Co zauwazasz?
- Dlaczego struga wody przybliza sie?

SPOSTRZEZENIA

WYJASNIENIA

- Pateczka jest naelektryzowana.
- Dziata sita pomiedzy woda

a naelektryzowang pateczka.
- Dziata sita przyciggania.
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DOSWIADCZENIE 4. B. OD KROPELKI WODY DO ELEKTRYCZNOSCI

CEL: odkry¢ nature tego rodzaju sit

PRZYGOTOWANIE:
e szklanka wody e
® magnes

ZADANIE PYTANIA BADAWCZE

- Delikatng struzka lej wode obok - Co zauwazasz?

magnesu - Dlaczego struga wody nie przybliza

sie do magnesu?

SPOSTRZEZENIA

o e e

WYJASNIENIA

-Magnes nie ma zadnego wptywu na
wode.
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DOSWIADCZENIE 5.A. PALECZKA PLASTIKOWA | PAPIER

CEL: poznac sity elektryczne
PRZYGOTOWANIE

e kawatki papieru
e pateczka plastikowa

e kawatek tkaniny S 5.
-] _pan‘ .C'_‘ o
ZADANIE PYTANIA BADAWCZE
- Potrzyj plastikowg pateczke - Co zauwazasz?
kawatkiem tkaniny. - Czy istnieja jakies sity miedzy

naelektryzowang pateczka
- Zblizaj pateczke do matych kawatkow | i kawatkami papieru?
papieru.

SPOSTRZEZENIA

WYJASNIENIA

- Dziata jakas sita pomiedzy
natadowang / naelektryzowana
pateczka a kawatkami papieru.
- Elektrycznos¢
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DOSWIADCZENIE 5.B. MAGNEZ | PAPIER

CEL: poznac sity elektryczne

PRZYGOTOWANIE
e kawatki papieru ‘a.ag\:.f: 2% .
® magnes i —
ZADANIE PYTANIA BADAWCZE

- Co zauwazasz?
- Zblizaj magnes do matych kawatkow | - Czy istniejg jakie$ sity miedzy
papieru. magnesem i kawatkami papieru?

SPOSTRZEZENIA

(== =]
a o Do
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WYJASNIENIA

Nic sie nie dzieje, poniewaz sity
magnetyczne nie moga byc¢
zastosowane w tym przypadku.
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DOSWIADCZENIE 6.A. NAELEKTRYZOWANE StOMKI PLASTIKOWE

CEL: odkry¢ prawa elektrycznosci
PRZYGOTOWANIE:

e plastikowe stomki

e kawatek czystego recznika
papierowego lub serwetki

e cienki sznurek

P

— &=

ZADANIE

PYTANIA BADAWCZE

- Zawiaz cienki sznurek w potowie
stomki tak, jak pokazuje rysunek.
Zaznacz koniec stomki markerem.
- Kawatkiem czystego recznika
papierowego lub serwetki potrzyj
druga stomke.

- Przysun jg do zawieszonej na
sznureczku stomki.

- Potrzyj zaznaczong potowe stomki
innym kawatkiem recznika
papierowego lub serwetki.

- Potrzyj druga stomke nowg
serwetka.

- Co zauwazasz?
- Dlaczego dwie takie same stomki
plastikowe dziatajg na siebie?

SPOSTRZEZENIA

- Dwie takie same stomki plastikowe
odpychaja sie albo przyciagaja.

WYJASNIENIA

- Dziata sita pomiedzy dwiema
potartymi stomkami plastikowymi.
- Ta sita jest negatywna/ujemna.
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DOSWIADCZENIE 6.B. NAELEKTRYZOWANE StOMKI PLASTIKOWE

CEL: odkry¢ prawa elektrycznosci

PRZYGOTOWANIE:

e plastikowa stomka —

e kawatek czystego recznika cg o ée
papierowego lub serwetki

e cienki sznurek

ZADANIE PYTANIA BADAWCZE
- Zawiaz cienki sznurek w potowie - Co zauwazasz?
stomki tak, jak pokazuje rysunek. - Czy istnieja jakies$ sity miedzy
Zaznacz koniec stomki markerem. papierowym recznikiem a stomka?

- Przysun kawatek czystego recznika
do zawieszonej na sznureczku stomki.

SPOSTRZEZENIA

[ WYJASNIENIA

Papierowy recznik zblizony do
wiszacej stomki produkuje site
przyciggania (przeciwnie do tego,
kiedy zblizajq sie do siebie dwie
potarte stomki)
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DOSWIADCZENIE 7.A. PALECZKA PLASTIKOWA | BANKI MYDLANE

CEL: sprawdzi¢, czy woda jest wrazliwa/ reaguje na site elektryczna

PRZYGOTOWANIE:

e woda z ptynem do mycia
naczyn

e pateczka plastikowa

e kawatek tkaniny

e przyrzad do robienia
baniek mydlanych

ZADANIE

PYTANIA BADAWCZE

- Zwilz stot wodga z ptynem do mycia
naczyn.

- Zréb kilka baniek mydlanych na
stole.

- Potrzyj plastikowg pateczke
kawatkiem tkaniny.

- Przyblizaj pateczke do baniek
mydlanych.

- Co zauwazasz?

- Czy istniejqa jakies sity miedzy
naelektryzowang/potartg pateczka
a bankami mydlanymi?

SPOSTRZEZENIA

WYJASNIENIA

- Dziata jakas sita pomiedzy
naelektryzowang pateczka
a bankami mydlanymi.

- Jest to sita przyciaggania.
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DOSWIADCZENIE 7.B. MAGNES | BANKI MYDLANE

CEL: sprawdzi¢, czy woda jest wrazliwa/ reaguje na site elektryczna

PRZYGOTOWANIE:

e woda z ptynem do mycia 3 @
. \
naczyn m walo.  a¥y
e magnes i‘—-'9—-- -

e przyrzad do robienia
baniek mydlanych

ZADANIE PYTANIA BADAWCZE

- Zwilz stot wodg z ptynem do mycia | - Co zauwazasz?

naczyn. - Czy istniejq jakies sity miedzy

- Zrob kilka baniek mydlanych na magnesem a bannkami mydlanymi?
stole.

- Przyblizaj magnes do baniek

mydlanych.

SPOSTRZEZENIA

WYJASNIENIA

Nic sie nie dzieje, poniewaz sity
magnetyczne nie mogg by¢
zastosowane w tym przypadku.
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DOSWIADCZENIE 8. PALECZKA PLASTIKOWA | METALOWA PUSZKA

CEL: zbadac¢ dziatanie/ zachowanie innych rodzajéw materiatéw (innych niz
woda), kiedy zbliza sie do nich naelektryzowane ciato

PRZYGOTOWANIE:

e pusta puszka
metalowa
e pateczka plastikowa

e kawatek tkaniny eg

ZADANIE PYTANIA BADAWCZE
- Potrzyj plastikowg pateczke - Co zauwazasz?
kawatkiem tkaniny. - Czy istnieja jakies sity miedzy
- Przysun pateczke do pustej naelektryzowang pateczka
metalowej puszki. a metalowg puszk3?

SPOSTRZEZENIA

- Puszka porusza sie, przesuwa,
toczy.

WYJASNIENIA

- Dziata jakas sita pomiedzy
naelektryzowang pateczka
a metalowg puszka.

- Jest to sita przyciggania.
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DOSWIADCZENIE 9. NAELEKTRYZOWANE BALONIKI

CEL: zbada¢ sity pomiedzy naelektryzowanymi ciatami

PRZYGOTOWANIE:

e cienki sznurek

e recznik papierowy lub
serwetki papierowe

e dwa balony

SS=_

OO

ZADANIE

PYTANIA BADAWCZE

- Nadmuchaj dwa balony.

- Przytrzymaj balony za pomoca
kawatka cienkiego sznurka tak, jak
pokazuje rysunek.

- Pocieraj jeden balon kawatkiem
recznika papierowego lub
papierowej serwetki lub nawet
swojq reka.

- Przybliz balony do siebie.

- Co zauwazasz?
- Dlaczego dwa takie same balony
dziatajg na siebie?

SPOSTRZEZENIA

- Balony odpychaja sie albo
przyciagaja.

WYJASNIENIA

- Dziata jakas sita pomiedzy
balonami.

- Jest to sita odpychania.

- Pomiedzy kazdym z balonéw i twojg
reka (recznikiem papierowym,
serwetk3a) pojawia sie sita
przyciagania.
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DOSWIADCZENIE 10. PORUSZAJACE SIE ELEMENTY

CEL: zbada¢ sity pomiedzy naelektryzowanym ciatem i nienaelektryzowanym

ciatem (ciatem, ktdre nie jest natadowane/ jest neutralne)

PRZYGOTOWANIE:

e recznik papierowy lub serwetki
papierowe

e pateczka plastikowa

e metalowy spinacz na sznurku

-

ZADANIE

PYTANIA BADAWCZE

- Potrzyj plastikowga pateczke recznikiem
papierowym lub serwetkg papierowa.

- Przysun jg do metalowego spinacza
wiszacego na sznurku.

- Co zauwazasz?
- Dlaczego spinacz porusza sie?

SPOSTRZEZENIA

WYJASNIENIA

- Spinacz jest metalowy i jest
neutralny. Kiedy potarta
plastikowa pateczka (ujemna/
negatywna) zbliza sie do
neutralnego spinacza, elektrony
metalu ,,uciekajg” na drugg strone
spinacza (i pojawia sie sita
przyciggania). Powodem jest to,
ze elektrony (tadunki ujemne)
w ciatach metalowych poruszaja
sie wolno wewnatrz metalu.
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DOSWIADCZENIE 11. PUSZKA, SPINACZ | PALECZKA PLASTIKOWA

CEL: wyjasnic przycigganie pomiedzy naelektryzowanym przedmiotem
i przedmiotem neutralnym/ nienaelektryzowanym

PRZYGOTOWANIE:

e kawatek tkaniny

e pateczka plastikowa

® spinacz na sznurku

e pusta puszka metalowa

ZADANIE PYTANIA BADAWCZE

- Kawatkiem tkaniny potrzyj pateczke. | - Co zauwazasz?

- Przysun pateczke do metalowego -Dlaczego spinacz porusza sie?
spinacza wiszacego na sznurku. -Dlaczego puszka porusza sie?
- Przysun pateczke do metalowej

puszki.

SPOSTRZEZENIA

WYJASNIENIA

Ten sam powdd. Kiedy potarta
pateczka zbliza sie do kazdego ciata
metalowego, elektrony ,uciekaj3” na
druga strone, odpowiednio,
metalowej puszki lub metalowego
spinacza.
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DOSWIADCZENIE 12. Powtérz doéwiadczenie 4A.

Dlaczego potarta pateczka przycigga strumien wody? Czy to samo dzieje sie z
kawatkami papieru, spinaczem lub puszka? Odpowiedz brzmi NIE. Powod lezy
w naturze czgsteczek wody. Czgsteczki wody s spolaryzowane, wiec dwie

dodatnie czasteczki wodoru s3 przyciggane przez ujemng potartg pateczke.

Aby nauczyc sie wiecej o czasteczkach:

Wyobraz sobie krople wody. Teraz wyobraz sobie te krople podzielona na
wiele matych kropelek, a te mate kropelki na kolejne mniejsze, bardzo
malutkie kropelki, az dojdziesz do tak bardzo malutkiej kropelki, ze nie moze
by¢ wiecej podzielona. Wtasnie uzyskate/as czasteczke wody.
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